POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Paliwa i przetwarzanie energii [N1Energ2>PIPE]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Energetyka 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
10 10 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

10 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Robert Wroblewski
robert.wroblewski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu fizyki, chemii, geografii gospodarczej. Umiejetnos¢ efektywnego
samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow. Ma swiadomos$¢ koniecznosci
poszerzania swoich kompetenciji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu

Poznanie charakterystyki paliw energetycznych oraz sposobu ich wykorzystania do celéw energetycznych.
(sposobu przetwarzania jednych form energii w inne)

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Posiada wiedze z zakresu charakterystyki paliw gazowych, ciektych i statych oraz ich zasobdw i
wydobycia w Polsce i na Swiecie.

2. Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie charakterystyki procesu spalania i
obliczeh stechiometrycznych oraz procesu zgazowania i konwersiji jednych paliw w inne.

3. Ma wiedze na temat nowoczesnych technologii spalania, zgazowania oraz urzgdzen w tych procesach
wykorzystywanych.



Umiejetnosci:

1. W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie potrafit zastosowaé odpowiedni uktad
technologiczny do spalania roznych rodzajéw paliw z uwzglednieniem ograniczenia emisji substanc;ji
szkodliwych.

2. Przeprowadzi¢ obliczenia stechiometryczne dla paliw gazowych ciektych oraz statych wyznaczyé
wartos¢ opatowa.

Kompetencje spoteczne:
1. Ma swiadomo$¢ oddziatywania jakie na Srodowisko wywiera wykorzystanie paliw kopalnych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym - wymagane uzyskanie 50% punktow
z zaliczenia

Cwiczenia:

- ocena na podstawie kolokwium zaliczeniowego - wymagane uzyskanie 50% liczby punktow
Laboratorium:

- ocena na podstawie biezgcej kontroli wiadomosci i wykonanych sprawozdan - wymagane uzyskanie
oceny pozytywnej (3 - dst) ze wszystkich sprawozdan

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- proponowanie omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia;

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;

- umiejetnos¢ wspdtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w
laboratorium;

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych;

- starannos$¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan w ramach nauki wiasne;j.

TreSci programowe

Paliwa kopalne i paliwa odnawialne, zasoby oraz charakterystyka. Proces spalania, urzgdzenia,
podstawowe rownania opisujgce przebieg procesu spalanie oraz sprawnosc¢ procesu spalania, .
Wysokosprawne technologie spalania. Bezpieczenstwo spalania.

Tematyka zaje¢

Wykiad:

Paliwa kopalne: (state, ciekte, gazowe) i paliwa odnawialne (biomasa, biopaliwa, wodér) oraz ich
charakterystyka. Odpady komunalne i przemystowe, jako zrédta energii cieplne;.

Kinetyka reakcji elementarnych. Entalpia chemiczna. Ciepto spalania, wartos¢ opatowa. Spalanie zupetne i
niezupetne oraz catkowite i niecatkowite. Procesy konwersiji paliw: spalanie, zgazowanie, piroliza,
toryfikacja.

Podstawowe réwnania opisujgce przebieg procesu spalania. Obliczenia stechiometryczne:
zapotrzebowanie powietrza do spalania paliw statych, cieklych i gazowych; objeto$¢ i sktad spalin .
Sprawnosc¢ procesu konwersiji energii. Wyznaczanie sprawnosci kotta energetycznego - metoda posrednia,
bezposrednia, straty. Temperatura w palenisku. Bezpieczenstwo spalania: eksplozja, detonacja.
Cwiczenia:

Zadania obliczeniowe z zakresu stechiometrii: zapotrzebowanie powietrza do spalania paliw statych,
ciektych i gazowych; objetosc¢ i sktad spalin. Wyznaczanie sprawnosci kotta energetycznego - metoda
posrednia, bezposrednia, straty w kotle energetycznym.

Laboratorium:

wykonanie pomiardw laboratoryjnych z zakresu: analizy technicznej paliw (pomiar ciepta spalania i wartos$ci
opatowej, zawartosci: popiotu, wilgoci i substancji lotnych), regulacji i kontroli procesu spalania,
peletowania biomasy, procesu elektrolizy i ogniwa paliwowego, wyznaczanie efektywnosci energetyczne;j
pompy ciepta.

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami na tablicy



Cwiczenia: rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy
Laboratorium: zajecia na stanowiskach laboratoryjnych
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




